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APENDICE II-B
CADERNO DE ESPECIFICACOES TECNICAS DE HIDRAULICA

Objeto: Elaboracdo de projeto de arquitetura e engenharia para a reforma da sala de espera, sala de raio
X e ampliagdo com melhorias do setor da farmacia do Centro de Referéncia Professor Hélio Fraga (CRPHF).

Categoria do objeto: obras e servicos de engenharia

Referéncia: Meta 2024.005| Processo n? 2024.02.06.01

Este documento é parte integrante e indissociavel do objeto da contratacdo acima caracterizado e,
embora diga respeito a uma disciplina especifica, deve ser analisado em conjunto com as demais; tem por
objetivo (i) descrever todos os servicos previstos na contratacdo, de modo a permitir sua perfeita
caracterizacdo; e (ii) indicar todos os produtos a serem entregues a cada fase do projeto com seus
respectivos requisitos.
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1. DISPOSICOES GERAIS

O CONTRATADO tera responsabilidade de assegurar a qualidade dos servicos realizados até o
recebimento definitivo, independe de recomendacdo expressa neste documento ou pela Fiscalizacado.

As recomendacdes ou cuidados a serem adotados apds a execucdo para assegurar a qualidade dos
servigos realizados pelo CONTRATADO até o recebimento definitivo, ndao a eximem de qualquer exigéncia
de prestacdo de garantia técnica que venha a incidir sobre os servicos, sistemas ou equipamentos.

O CONTRATADO nao poderd alegar ter cumprido as orienta¢des e recomendacdes deste documento ou
da Fiscalizacdo para justificar o descumprimento de exigéncias normativas ou técnicas. A corre¢do de
problemas decorrentes da inobservancia normativa ocorrera as suas expensas e sem qualquer prejuizo
atribuivel ao CONTRATANTE.

Observagdo: nenhuma norma técnica citada neste documento deverd prevalecer sobre sua equivalente
atualizada, desde que vigente; em caso de norma cancelada, devera ser considerada aquela que vier a
substitui-la. Davidas ou casos omissos deverdo ser apresentados a Fiscalizacdo, que estabelecera a
referéncia normativa correta a ser considerada.

2. DESCRICAO DAS ESPECIFICACOES
2.1. INSTALACAO HIDRAULICA DE AGUA POTAVEL
DISPOSICOES GERAIS

A inspecdo para recebimento de materiais e equipamentos sera realizada no canteiro de servico ou local
de entrega, através de processo visual. Quando necessario e justificavel, o CONTRATANTE podera enviar
um inspetor devidamente qualificado para testemunhar os métodos de ensaio requeridos pelas Normas
Brasileiras. Neste caso, o fornecedor ou fabricante deverd ser avisado com antecedéncia da data em que
a inspecdo sera feita.

Para o recebimento dos materiais e equipamentos, a inspecdo devera basear-se na descricdo constante
da nota fiscal ou guia de remessa, pedido de compra e respectivas especificagoes de materiais e servigos.

A inspecdo visual para recebimento dos materiais e equipamentos constituir-se-a, basicamente, no
atendimento as observac¢Ges descritas a seguir, quando procedentes:

e Verificagdo da marcagao existente conforme solicitada na especificagdo de materiais;

e Verificagdo da quantidade da remessa;

e \Verificagdao do aspecto visual, constatando a inexisténcia de amassaduras, deformacgdes, lascas,
trincas, ferrugens e outros defeitos possiveis; e

e Verificagcdo de compatibilizagao entre os elementos componentes de um determinado material.

Os materiais ou equipamentos que nao atenderem as condi¢des exigidas serdo rejeitados.

Os materiais sujeitos a oxidacdo e outros danos provocados pela acdo do tempo deverdo ser
acondicionados em local seco e coberto. Os tubos de PVC Soldavel deverdo ser estocados em prateleiras
ou leitos, separados por diametro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem
necessarios para evitar deformacgdes causadas pelo peso préprio. As pilhas com tubos com bolsas ou
flanges deverado ser formadas de modo a alternar em cada camada a orientagdo das extremidades.

Deverao ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados, de modo a verificar se
o material localizado em camadas inferiores suportara o peso nele apoiado.

As instalacdes deverdo ser executadas rigorosamente de acordo com o projeto e suas respectivas
especificacdes.
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Antes do inicio da montagem das tubulacdes, a CONTRATADA deverd examinar cuidadosamente o projeto
e verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas nas estruturas. A montagem deverd ser
executada com as dimensdes indicadas no desenho e confirmadas no local da obra.

Para facilidade de desmontagem das canalizacbes, deverdo ser colocadas uniGes ou flanges nas bordas
ou onde convier.

Tubos e Conexoes:

Serdo utilizados tubos e conexdes de PVC Soldavel Rigido utilizados serdo de Classe 15 e deverdo ser
fabricados segundo a norma NBR 5648 que rege a fabricacdo dos tubos e conexdes de PVC rigido - Tubos
e Conexdes de PN 750 kPa com Junta Soldavel. Para a instalacdo, deve ser seguida a norma NBR 5626-
Instalagdo Predial de Agua Fria.

As conexdes e acessorios de tubulacdo e montagem deverdo ser de tipo e material perfeitamente
compativeis com as tubulacGes, e, sempre que possivel, do mesmo fabricante e linha das tubulac¢des
utilizadas.

Os locais, didmetros e comprimentos deverdo seguir como previsto no projeto.

Todos os tubos quando aparentes deverdo ser fixos com bracadeiras, cintas ou tirantes metalicos em
paredes, lajes ou vigas. A distancia entre apoios devera respeitar as recomendacdes dos fabricantes sendo
vertical 2,00 m e horizontal conforme tabela:

DIAMETRO NOMINAL () DIAMETRO NOMINAL (mm) DISTANCIA (m)
3/4” 25 1,0
1” 32 1,1
1.1/4” 40 1,3
1.1/2” 50 1,5
2" 60 1,7
2.1/2” 75 1,9
3” 90 2,1
4” 110 2,5

Tubos Embutidos:

Para instalagdo de tubula¢des embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deverdo ser recortados
cuidadosamente em talhadeira, conforme marcacgao prévia dos limites de corte.

As tubula¢des embutidas em paredes de alvenaria deverdo ser fixadas pelo enchimento do vazio restante
nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando indicado em projeto, as tubula¢des, além do
referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em nimero e espacamento adequados, para
manter inalterada a posi¢ao do tubo.

Nao se permitird a concretagem de tubula¢des dentro de colunas, pilares ou outros elementos estruturais.
As passagens previstas para as tubula¢des através de elementos estruturais deverdo ser executadas antes
da concretagem, conforme indicagdo no projeto.

nome: REV: E data: folha:4/7
Caderno de Especificagdes de Hidraulica 28/03/2025



Tubos Aéreos:

As tubulagdes aparentes serdo sempre fixadas nas alvenarias ou estrutura por meio de abracadeiras ou
suportes, conforme o item “tubos e conexdes”.

Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas as paredes dos
prédios, devendo estar alinhadas. As tubulacdes serdo continuas entre as conexdes, sendo os desvios de
elementos estruturais e de outras instalacGes executadas por conexdes. Na medida do possivel, deverdao
ser evitadas tubulacdes sobre equipamentos elétricos.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia, perpendicularmente a elas.

Tubos Enterrados:

Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento, elevacdo e com a minima cobertura
possivel, conforme indicado no projeto. As tubula¢cdes enterradas poderdo ser assentadas sem
embasamento, desde que as condi¢des de resisténcia e qualidade do terreno o permitam. As tubulacdes
de PVC deverdo ser envolvidas por camada de areia pd de pedra ou areia grossa, com espessura minima
de 10 cm, conforme os detalhes do projeto.

A critério da Fiscalizacdo, a tubulacdo podera ser assentada sobre embasamento continuo (berco),
constituido por camada de concreto simples ou areia. O reaterro da vala devera ser feito com material de
boa qualidade, isento de entulhos e pedras, em camadas sucessivas e compactadas, conforme as
especificacdes do projeto.

2.2. DISPOSICOES ESPECIFICAS
Nas instalacGes prediais de dgua fria sera observado o que segue:

e As canalizacbes de 3agua fria ndo deverdo ter ligacGes diretas com canalizacbes de esgotos
sanitarios e, quando enterradas, deverdo ser devidamente protegidas contra eventual infiltracdo
de agua, ndo podendo passar dentro de fossas, pocos absorventes, pocos de visitas e caixas de
inspecao;

e Os registros de comando dos ramais deverao ser colocados num mesmo plano horizontal acima
do piso, preferivelmente de acordo com o projeto; e

e A pressdo de servico minima no topo das colunas devera ser de 0,5m.c.a.

Descri¢cdao De Servigo

A execucdo das instalaces de Agua Fria deverd ser conduzida em obediéncia as recomendac&es contidas
no projeto.

Fornecimento e instala¢do hidraulica na edificagao.
Fornecimento e instala¢do de pontos de hidraulica na laje.
Fornecimento e instalagdo da rede externa de abastecimento.

As tubulagdes serdao embutidas na alvenaria e no forro serao fixadas por meio de abracgadeira galvanizada
tipo “copo”, as tubulagdes embutidas no piso seguir as recomendac¢ao no “Tubos enterrados”.

O diametro minimo para tubulagdes, mesmo para sub-ramais, sera de 25mm.

Todos os servigos serdo executados rigorosamente de acordo com o0s projetos e nas respectivas
especificacdes.
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Os pontos para ligacdo dos aparelhos ou instalacdes de metais deverdo ser instalados nas alturas
indicados no projeto.

As eventuais interrup¢des do fornecimento de dgua, deverdo ser planejadas e comunicadas previamente
pelo instalador aos usuarios atingidos, sempre com o conhecimento da Fiscalizac3o.

O local de trabalho deverd ser mantido permanentemente limpo, sem entulhos ou sobras, ndo
aproveitaveis de material.

Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correrao paralelo as paredes.

Teste e Entrega Das Instalagoes
A entrega das tubulacdes de Agua Fria devera ser precedida das operac¢des abaixo;

Recomenda-se que o engenheiro responsavel pela obra e o engenheiro fiscal sejam convidados a assistir
aos testes, e alertado sobre a entrada em carga das tubulagcGes. Durante a fase de testes, a Contratada
deverd tomar todas as providéncias para que a dgua proveniente de eventuais vazamentos ndo cause
danos aos servicos ja executados.

Deve-se fazer a limpeza das tubulacdes antes para serem entregues. As tubulacdes deverdo ser lavadas
com agua, estabelecendo-se o fluxo no seu interior; para isso, permitir-se-a a saida de agua pelas
conexdes de ligacdo dos aparelhos, através da retirada dos bujoes (plugs), pelo tempo minimo de 3
minutos; imediatamente apds, o plug deve ser recolocado, ou executado a ligacdo dos aparelhos com os
tubos flexiveis proprios; esse procedimento devera ser levado a efeito iniciando-se pelos ambientes dos
pavimentos alimentados pelas extremidades das colunas.

Concluidos os ensaios e antes de entrarem em servico, as tubula¢des de agua fria deverdo ser lavadas e
desinfetadas com uma solucdo de cloro e que atue no interior dos condutos durante 1 hora, no minimo

A CONTRATADA devera atualizar os desenhos do projeto a medida em que os servigos forem executados,
devendo entregar, no final dos servicos e obras, um jogo completo de desenhos e detalhes da obra
concluida.

Antes do recobrimento das tubula¢gdes embutidas e enterradas, serdo executados testes visando detectar
eventuais vazamentos.

Ap0s a limpeza de todas as tubulagdes e ligacao de todos os aparelhos, a tubulagao devera ser colocada
em carga.

Teste em Tubulagao Pressurizada:

Esta prova serd feita com agua sob pressao 50% superior a pressao estatica mdxima na instalagao, nao
devendo descer em ponto algum da canalizacdo, a menos de 1 kg/cm?. A duragdo de prova serd de, pelo
menos, 6 horas, ndo devendo ocorrer nesse periodo nenhum vazamento.

O teste serd procedido em presenca da Fiscalizacdo, a qual liberara o trecho testado para revestimento.
Neste teste serd também verificado o correto funcionamento dos registros e valvulas.

Neste teste sera também verificado o correto funcionamento dos registros e valvulas.

Apds a conclusdo dos servigcos e obras e instalagdo de todos os aparelhos sanitdrios, a instalacdo sera
posta em carga e o funcionamento de todos os componentes do sistema devera ser verificado em
presenca da Fiscalizagao.
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3. NORMAS

Norma(s) aplicavel(is):

NBR 5626 - Instalacdes Prediais de Agua Fria — Procedimento.

NBR 5648 - Tubo de PVC rigido para instalacdes prediais de Agua Fria — Especificacdo.

NBR 5651 - Recebimento de Instalacdes Prediais de Agua Fria — Especificac3o.

NBR 6493 - Emprego de cores para identificacdo de tubulagdes — Procedimento.

NBR 5657 - Verificacdo da Estanqueidade a Pressdo Interna de Instalagdes Prediais de Agua Fria -
Método de Ensaio.

NBR 5658 - Determinacdo das Condicdes de Funcionamento das Pecas de Utilizacdo de uma Instalacao
Predial de Agua Fria - Método de Ensaio.

O projeto deverd ser elaborado em estrita obediéncia as Normas Brasileiras abaixo relacionadas:

NBR 5626 - Instalacdes Prediais de Agua Fria;
NBR 5680 — Dimensodes de tubos de PVC rigido — Padronizacao;

A execucdo de projeto de Instalagdes Hidraulicas de Agua Fria deverd atender as seguintes Normas e
Praticas Complementares:

Praticas de Projeto, Construcdo e Manutencdo de Edificios Publicos Federais;

Normas da ABNT e do INMETRO: NBR 5626 - Instala¢des Prediais de Agua Fria;

Procedimento NBR 5651 - Recebimento de Instalacdo Predial de Agua Fria;

Especificacdo;

Cédigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive normas de
concessionarias de servigos publicos;

Instrucdes e Resolucdes dos Orgdos do Sistema CREA/ CONFEA.

Disposi¢cOes constantes de atos legais dos estados e municipios;
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